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La red 5G

El término 5G se refiere a la quinta generacion de redes maoviles y representa
mejoras en el ancho de banda y la latencia, lo cual permite prestar servicios que
con las redes anteriores no se podia. Su diseno busca ampliar las redes de
telefonia celular 4G LTE actuales y, en algunos casos, reemplazarlas por
completo.

Dado que se espera que la cantidad de dispositivos conectados a Internet alcance
el orden de miles de millones en un futuro cercano, es a través del 5G que todos
estos dispositivos podran interconectarse e intercambiar datos de manera mas
rapida y confiable que antes.

En México se dio el permiso el 8 de febrero del 2022 para que las companias
telefonicas implementen la red 5G basados en el estandar ITU-R (international
Telecomunication Union - Radiocommunication) IMT 2020 1 fase.
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La red telefonica - Como ha

evolucionado

EVOLUCION DE LA TELEFONIA MOVIL
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1G 2G 3G 4G
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5G

Servicio basico SMS / Cobertura Internet llega al mévil / Disefiado principalmente Internet de las cosas /
de voz y capacidad mejoradas Servicio basico de voz para la transmision de Menor latencia (tiempo
y datos datos de respuesta)
| | | | |
2.4 kbps 64 kbps 2,000 kbps 100,000 kbps +5 gbps
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Ventajas de la red 5G

La tecnologia 5G esta caracterizada por 8 especificaciones:

Una tasa de datos de hasta 10Gbps — de 10 a 100 veces mejor que las redes 4G
y 4.5G
Latencia de 1 milisegundo
Una banda ancha 1000 veces mas rapida por unidad de area
Hasta 100 dispositivos mas conectados por unidad de area (en comparacion con
las redes 4G LTE)
o Disponibilidad del 99.999%
Cobertura del 100% ( por la penetracion profunda en interiores )
Reduccién del 90% en el consumo de energia de la red
Hasta 10 diez anos de duracion de la bateria en los dispositivos |oT (Internet de
las Cosas) de baja potencia

Baiz ~ INSTITUTO /
iy 7 DE INGENIERIA
SR UNAM




02 =

Aplicaciones del 5G

22224

0—=0

22224



Aplicaciones del 5G

EL 5G ofrecera la oportunidad unica de acelerar la transformacion digital en al
menos 10 industrias, entre las que se destacan los sectores de energia,
manufactura, sequridad, ventas al por menor, servicios financieros, automotriz,
medios y entretenimiento, transporte publico, agricultura y salud

eMBB La Banda Ancha Movil
Mejorada (enhanced
Mobile Broadband, eMBB

Gbps

3D Video, UHD Screens

Smart Home

Work and Play in the Cloud

m— Augmented Reality

Industry Automation

m MTC (M aSSive Future IMT Mission Critical Application
MaChIne-Type o Connected Car
Communications

URLLC (Ultra Reliable Low
Latency Communications, o
Comunicaciones Ultra
Confiables de Baja Latencia).
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¢ Quienes somos? @

Unidad de Instrumentacion Sismica

INSTITUTO DE INGENIERIA, UNAM i

Somos un grupo de trabajo conformado por investigadores y técnicos academicos
especializados en las telecomunicaciones, instrumentacidn sismica, analisis y
modelado de terremotos.
Compromisos:
Mantener en condiciones 6ptimas de funcionamiento la Red Acelerografica del
Instituto de Ingenieria 'y

Generar mapas de intensidad de movimiento del terreno a los pocos minutos de
haber ocurrido un sismo.

Realizar campanas de medicion para modelar la estructura del suelo del pais para
realizar simulaciones numeéricas que ayuden a conocer el comportamiento del
suelo ante temblores.
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Infraestructura conque cuenta la UIS

Un laboratorio de instrumentacion especializado para el servicio de
mantenimiento para prevencion y correccion de equipos acelerograficos.

Centro de Registro Sismico “Ing. Jesus Figueroa Abarca”,

Una red de mas de 70 estaciones acelerograficas de campo libre a nivel nacional
y 30 en la CDMX

6 edificios instrumentados

18 servidores para la adquisicion, procesamiento y almacenamiento de senales y
productos.

Un cluster de computo de alto rendimiento con 1300 cores y 4 TB de memoria
RAM para el modelado de sismos fuertes.
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Centro de Registro Sismico
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Red Acelerografica Nacional

Estaciones
/\ AUTONOMA
/\ CONTRASMISION

Y INSTITUTO

e Localizacion de estaciones de la Red Acelerografica del IUNAM




Red Acelerografica Ciudad de Mexico
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Tipo de estaciones aerograficas

Estacion acelerografica tipo Estacion acelerografica tipo

X oF Neenteria caja metalica caseta
UNAM O




Equipo en estacion Equipo en estacion

acelerografica acelerografica
tipo caja metalica tipo caseta

Yy INSTITUTO
DE INGENIERIA

UNAM'




Instrumentacion sismica de estructuras

Medidor de
desplazamiento

Direccion del sensor
Registrador 1
Registrador 2

Registrador 3

Registrador 4

I Zampo Libre

Pozo 6.5m

Pozo 45.7m

Ejemplo de un edificio
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Productos

Generados
Earthworm-Servidores
f ity ”

54

W mmmm) | Mapa de intensidades

Latitud (°N)

Estacion
Acelerografica

Epicentro
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Modulo swarm
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Equipo conectado usado actualmente
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Como nos conectamos:

Estacién Acelerogrifica A) | |Internet Puesto Central de Registro

Mube de
Internet

B)

ﬂ‘gﬁ*‘” INSTITUTO Acelerografo
WG DE INGENIERIA
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Productos Generados
Mapa de intensidades sismicas Nacional
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RSM Atlas

REPORTE DE POBLACION, VIVIENDA E INFRAESTRUCTURA
EXPUESTA POR NIVEL D
ACTUALIZACION:

:06:31 UTC (19 :31 LOCAL)
Longitud: -98.¢ lad(km):19

MAGNIT!

Estimaciones de poblacién, vivienda e infraestructura expuestas por nivel de intensidad*
== NODERADO | e o
R Tl el I i

| — L — — L —
N O IO i el

== G i i oM Ml
[ i, |

Estimacion de poblaciones expuesta: yor nivel de intensidad**

Documento generado en
PDF incluyendo
Poblacidn, vivienda e
infraestructura expuesta



RSM Atlas

Estimaciones de poblacidn, vivienda e infraestructura expuestas por nivel de intensi dad*
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Productos Generados
Mapa de intensidades CDMX

Distribucion de Aceleracion promedio del suelo
(Edificios de 1 piso)
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Reportes Especiales

Informacién Bésica

INSTITUTO
DE INGENIERIA
UNAM

Sismo del 03 de marzo de 2022
Isla, Veracruz, México (M5.7)
08:40:33 h

El 03 de marzo de 2022 se registré un sismo de magnitud M5.7 ubicado a 14 km al NORTE
de Isla, Veracruz (Servicio Sismolégico Nacional, 2022). El tiempo de origen del sismo fue a
las 08:40:33 hora del centro de México (03 de marzo de 2022, 14:40:33 UTC). Su hipocentro

se localizé a 113 km de profundidad, en la latitud 18.15°'N y longitud 95.51°W (ver figura 1).

REPORTE PRELIMINAR
Parametros del Movimiento del Suelo

Elaboré:
Unidad de Instrumentacién Sismica
Coordinacién de Ingenieria Sismolégica

Océano Pacifico

Simbologia: | Océans Pacifico
W IGEOF

Ciudad de México
Marzo, 2022

www.iingen.unam.mx
WWW,uiS unam.mx
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Figura 1. Epicentro del sismo del 03 de marzo de 2022 (M5.7) y estaciones sismicas que
registraron el evento. Las estaciones pertenecientes a la Red Acelerogréfica del Instituto de
Ingenieria de la UNAM (IIUNAM) son operadas por la Unidad de Instrumentacién Sismica. Las
estaciones IGEOF mostradas son operadas por el Servicio Sismolégico Nacional.

http:;//www.uis.unam.mx/reportes-especiales/

Figura 2. Mapa de intensidad de la Aceleracién Maxima del Suelo (PGAmsh)
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Reportes Especiales

http://www.uis.unam.mx/reportes-especiales/

Acelerogramas y Espectros de Respuesta

Las figuras 3a y 3b muestran los acelerogramas registrados en las estaciones operadas por
el IINGEN y sus espectros de respuesta de aceleracién (SA) con amortiguamiento del 5% del
critico, obtenidos para las tres componentes ortogonales del movimiento del suelo. La tabla
2 muestra los valores maximos de aceleracion para cada estacion y canal. Se incluyen los
valores de aceleracién espectral para los periodos T = 0.1, 0.3, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 y 3.0 s,
indicando el maximo valor de SAy el periodo al cual esta asociado. Los acelerogramas fueron

corregidos por linea base y filtrados entre 0.1y 20 Hz.

ommmon e oo
| {

PHPU23.031 PHPU2202.031

2200031

CMRN2203.031 CMRMZ203.031

Aceleracion Espectral

cuma2201031 camG2201031

cmps2m3 ot cuPs2203.031

Figura 3a. Acelerogramas registrados y espectros de respuesta estimados para los registros obtenidos 2

durante el sismo del 03 de marzo de 2022 (M5.7)



Facebook y twitter

Correo electronico o teléfono  Contrasefia

facebook [ N ] Entrar

¢Has olvidado los datos de la cuenta?

SISMICA

%2 INSTITUTO
@ pb . DE INGENIERIA
UNAM

¢Eres nuevo en Twitter?

G Registrarse con Google
Unidad de

Instrumentacion
Sismica UNAM

@ Registrarse con Apple

Registrate con el nimero de tel...

Ver mas de Unidad de Instrumentacion Sismica UNAM en Facebook

https://www.facebook.com/InstrumentacionSismicaUNAM/

https://twitter.com/SismicaUnam
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Actividades de investigacion

Campanas de medicion de ruido ambiental con sismometros para
conocer la estructura del suelo para modelarlo y realizar simulaciones

numericas que ayuden a observar que sucederia con temblores de mayor
magnitud

-
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Base de datos de registros
acelerograficos del II-UNAM

BASE DE DATOS DE REGISTROS ACELEROGRAFICOS DE LA RAII-UNAM

INICIO BUSQUEDA POR SISMO

Mas informacén sobre la Red

BUSQUEDA AVANZADA POLITICAS DE USO

PRESENTACION

La Red Acelerogrifica del Instituto de Ingenieria de la UNAM (RAII-UNAM) para el registro

movimientos fuertes, pone

componentes, pro

05C

i como d

a icion un catalogc alrededor de 18,606

acelero
ucto de 6,893 temblores identificados

ario encontrar la informacion
al catilogo d
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dial. Se proporciona la opcion
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5C los archivos que contienen la

de tiempo-aceleracién en un formato ASCII-

amas de tr

http://aplicaciones.iingen.unam.mx/AcelerogramasRSM/Registro.aspx

@—/-



9 INSTITUTO

UNAM

Aportaciones de la generacion de
mapas

Ayuda a las autoridades de proteccion civil en la toma de decisiones para
canalizar la ayuda de manera oportuna.

Apoyo al (Centro de Comando, Control, Cdmputo, Comunicaciones 'y
Contacto Ciudadano de la Ciudadano de México (C5) para canalizar o poner
mas atencion a las camaras de emergencia ubicadas en las zonas donde el

mapa se pinte mas de color rojo y poder atender la emergencia con mejor
oportunidad.

https://www.youtube.com/watch?v=qjtSLG_mZg0

https://www.youtube.com/watch?v=0LmzPWi03IM
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Actualmente

Contamos con una conexion
de 1Gbps a Internet por
RedUNAM por fibra optica

Capacidad de respuesta en
discos duros de los servidores

Telulares 3G y 4G

Acciones

Aumentar la conexion a
10Ghbps

Aumentar y pasar de
discos duros mecanicos
a discos duros de
estado solido.

Cambio de Telulares
a 5G

busqueda de redundancia

en la nube 5 /



Estudio de cobertura para las estaciones de la UNAM

INSTITUTO Mapa de cobertura 5G Telcel en Mapa de cobertura de las

DE INGENIERIA

UNAM Ciudad de México Marzo 2022 estaciones en Ciudad de México




El crecimiento que se espera tener
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Esperamos tener una mayor cobertura a nivel nacional en
equipos de transmisién en tiempo real

Los equipos que actualmente se encuentran conectados por
cable cuenten con el movimiento de tecnologia a movil.
Crecer al menos 20 estaciones nuevas en 2 anos.

Incorporar mas proyectos de medicion en estructuras que
requieran monitoreo en tiempo real.

)
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Links

e www.iingen.unam.mx

http://www.uis.unam.mx/

Mapa de Cobertura - Corporativo | Mundo Telcel

5G: La Tecnologia del Futuro. ;La cuarta revolucién
industrial?

visionyprospectivadelaconectividad5g.pdf (ift.org.mx)
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http://www.uis.unam.mx/
http://www.uis.unam.mx/
https://www.telcel.com/mundo_telcel/quienes-somos/corporativo/mapas-cobertura
https://medium.com/comunidad-flutter/5g-la-tecnolog%C3%ADa-del-futuro-d1edb0fba126
http://www.ift.org.mx/sites/default/files/comunicacion-y-medios/otros-documentos/visionyprospectivadelaconectividad5g.pdf
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